Die Gottesbeweise im Lichte der modernen Naturwissenschaft

Der Heilige Vater hat am 23. Nov. 1951 die Mitglieder
der Pipstlichen Akademie der Wissenschaften in feier-
licher Audienz empfangen und an sie folgende Ansprache
gerichtet, deren Text wir nach einer romischen Uber-
setzung bringen:

Diese Sitzung der Pipstlichen Akademie der Wissen-
schaften schenkt Uns eine Stunde inniger Freude, fiir die
Wir dem Allmidchtigen dankbar sind, und gibt Uns zu-
gleich eine willkommene Gelegenheit, Uns mit einer er-
lesenen Schar von Kardinilen, Diplomaten und hohen
Personlichkeiten zu unterhalten, und besonders mit
Thnen, den Mitgliedern der Pipstlichen Akademie. Sie
verdienen die Feierlichkeit dieser Versammlung; denn,
wihrend Sie die Geheimnisse der Natur erforschen und
enthiillen und die Menschen zum rechten Gebrauch der
Naturkrdfte anleiten, verkiinden Sie zugleich in der
Sprache der Zahlen, der Formeln und der Entdeckungen
die unergriindlichen Harmonien des allweisen Gottes.

Im Gegensatz zu ibereilten Behauptungen der Ver-
gangenheit ist es in der Tat so, daf die wahre Wissen-
schaft, je weiter sie vordringt, desto mehr Gott entdeckt,
fast als stehe Er wartend hinter jeder Tiir, die die
Wissenschaft 6ffnet. Wir mochten sogar sagen, dafl aus
dieser fortschreitenden Entdeckung Gottes, die sich im
Wachstum des Wissens vollzieht, nicht nur der Wissen-
schaftler Nutzen zieht, wenn er — und wie kénnte er
darauf verzichten? — als Philosoph denkt, sondern daf§
daraus auch alle die Gewinn schopfen, die teilhaben an
den neuen Ergebnissen und sie zum Gegenstand ihrer
Erwdgungen machen. In besonderer Weise werden sie
den echten Philosophen von Nutzen sein, die dadurch,
dafl sie von den wissenschaftlichen Ergebnissen aus-
gehen, in ihren Schlufifolgerungen grofere Sicherheit, in
den moglichen Dunkelheiten gréfiere Helligkeit, fiir eine
immer befriedigendere Antwort auf die Schwierigkeiten
und Einwinde iiberzeugendere Beweisgriinde gewinnen.

Natur und Grundlagen der Gottesbeweise

So ausgerichtet, tritt der menschliche Verstand an jenen
Beweis des Daseins Gottes heran, den die christliche
Weisheit in den philosophischen, im Laufe der Jahr-
hunderte von Geistesriesen gepriiften Beweisgriinden
sieht und der Thnen wohl bekannt ist in der Gestalt der
»finf Wege“, die der ,Doctor Angelicus®, der hl. Tho-
mas, gleichsam als unbehinderten und sicheren Reiseweg
des Geistes zu Gott darbietet. Philosophische Beweis-
griinde, haben Wir gesagt; aber deswegen nicht apriori-
stische, wie ein engherziger und sich selbst widersprechen-
der Positivismus behauptet. Sie griinden sich auf kon-
krete, von den Sinnen und der Wissenschaft festgestellte
Wirklichkeiten, wenn ihnen auch erst das Denkver-
mogen der natiirlichen Vernunft Beweiskraft verleiht.
Solcherart gehen Philosophie und Naturwissenschaft
mit analogen und versshnbaren Verfahren und Metho-
den vor, machen sich Elemente der Erfahrungswelt und
des Verstandes in verschiedenem Mafle zunutze und
streben in harmonischer Einheit nach der Entdeckung der
Wahrheit.

Wenn aber schon die einfache Erfahrung der Alten dem
Verstande hinreichende Argumente fiir den Erweis des
Daseins Gottes bieten konnte, so leuchtet nun — bei
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groflerer Weite und Tiefe des Feldes eben jener Erfah-
rung — strahlender und reiner die Spur des Ewigen in
der sichtbaren Welt auf. So scheint es daher nicht iiber-
fliissig, auf der Grundlage der neuen wissenschaftlichen
Entdeckungen die klassischen Beweise des Doctor Ange-
licus zu iiberpriifen, vorziiglich die, die er aus der Be-
wegung und Ordnung des Weltalls ableitet (S. Th. 1
q. 2 art. 3). Nicht iiberfliissig ist es, zu umgrenzen, ob und
in welchem Mafle die tiefere Erkenntnis der Struktur des
Makro- und Mikrokosmos dazu beitrigt, die philosophi-
schen Argumente zu erhirten. Nicht {iberfliissig erscheint

~ es weiterhin, zu iiberdenken, ob und inwieweit diese er-

schiittert sind, wie man nicht selten behauptet, da die
moderne Physik neue fundamentale Prinzipien formu-
liert, alte Begriffe beseitigt oder modifiziert hat, deren
Sinn in der Vergangenheit vielleicht als fest und unver-
riickbar galt, wie z.B. die von Zeit und Raum, Be-
wegung, Kausalitit und Substanz. Alle diese Begriffe
sind hochst wichtig fiir die Probleme, die uns gegen-
wirtig beschiftigen. Es geht daher nicht um eine Revi-
sion der philosophischen Beweise, sondern vielmehr dar-
um, die physikalischen Grundlagen zu iiberdenken, von
denen sich jene Argumente ableiten. Aus Zeitmangel miis-
sen Wir uns dabei notwendig auf nur einige wenige
Hinweise beschrinken. Dabei sind keine Uberraschungen
zu befiirchten: Die Wissenschaft selbst bleibt boden-
stindig in dieser Welt, die sich gestern wie heute in
jenen fiinf Seinsarten darstellt, aus denen die philo-
sophische Beweisfithrung der Existenz Gottes Beweg-
griinde und Kraft nimmt.

Zwei charakteristische Wesensmerkmale des Kosmos

Von diesen Seinsarten der uns umgebenden Welt sind
es zwei, die — mehr oder weniger tief, aber dennoch
gleich evident, ob vom Philosophen oder vom gesunden
Menschenverstand erfalt — die moderne Wissenschaft
erstaunlich ergriindet, gesichert und iiber jeden Zweifel
erhaben vertieft hat:

1. Die Verdnderlichkeit der Dinge mit Einschluf} ihres
Entstehens und Vergehens.

2. Die Ordnung der Zielstrebigkeit, die aus jedem Win-
kel des Kosmos erstrahlt.

Damit liefert die Wissenschaft einen hochst bedeutsamen
Beitrag zu den beiden philosophischen Beweisfiihrungen,
die sich auf sie stiitzen und die den ersten und fiinften
Weg darstellen.

Fiir den ersten Weg ist vor allem die Physik eine un-
erschopfliche Fundgrube von Erfahrungen, indem sie die
Tatsache der Verinderlichkeit bis in die letzten Schlupf-
winkel der Natur enthiillte, deren Existenz und Umfang
bisher kein menschlicher Verstand zu ahnen vermochte,
und indem sie gleichzeitig vielfiltige Erfahrungstatsachen
lieferte, die eine hdchst kriftige Stiitze fiir das philo-
sophische Denken bilden.

Wir sagen Stiitze. Denn es will Uns scheinen, daf} die
Richtung dieser Umwandlungen, die doch von der mo-
dernen Physik festgestellt sind, den Wert einer ein-
fachen Bestitigung iibersteigt und fast die Struktur und
den Grad eines physikalischen Argumentes bekommt, das
zum groflen Teil neu und fiir viele Geister annehmbarer,
iiberzeugender und willkommener ist.
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In gleicher Fiille lieferten die Wissenschaften, besonders
die Astronomie und die Biologie, in der letzten Zeit fiir
den Gottesbeweis aus der Ordnung der Schépfung eine
solche Fiille von Erkenntnissen und sozusagen eine solch
iberwiltigende Schau der ideenmifligen Einheit, die den
Kosmos beseelt, und der Zielstrebigkeit, die seinen Gang
leitet, dafl der moderne Mensch jene Freude vorweg-
nehmen kann, die der Dichter im empirischen Himmel
sich vorstellte, als er schaute, wie in Gott ,sich einigt —
liebend in einem Band in eins gebunden — was sich im
Weltall auseinanderfaltet (Dante, Paradies 33, 85-87).
Die gottliche Vorsehung hat es jedoch gefiige, dafl der
Gottesbegriff, der so wesentlich fiir das Leben eines
jeden Menschen ist, zwar leicht durch einen einfachen
Blick auf die sichtbare Welt gewonnen werden kann, so
daf es Torheit bedeutet, diese Stimme der Natur nicht
zu verstehen (Weish. 13, 1—2); daf} aber diese Gottes-
erkenntnis ihre Erhirtung findet durch jede Vertiefung
und jeden Fortschritt der wissenschaftlichen Erkennt-
nisse.

Wenn Wir daher hier einen kurzen Uberblick bieten
wollen iiber den wertvollen Dienst, den die modernen
Wissenschaften der Beweisfithrung der Existenz Gottes
liefern, so beschrinken Wir Uns zunichst auf die Tat-
sache der Verdnderungen, indem Wir hauptsichlich die
Fiille, die Ausdehnung und sozusagen die Totalitdt der
Verdnderungen hervorheben, die die moderne Physik im
unbelebten Kosmos antrifft; dann verweilen Wir bei
der Bedeutung ihrer Richtung, wie sie ebenfalls fest-
gestellt worden ist. Es wird sein, als ob Wir mit Unserem
Ohr hinhorchen auf ein kleines Konzert des unermef-
lichen Weltalls, das jedoch hinreicht, das ,Lob dessen
zu singen, der alles bewegt* (Dante, Paradies 1, 1).

A. Die Verdnderlichkeit des Kosmos
Die Tatsache der Verdnderlichkeit

a) im Makrokosmos

Mit Recht setzt uns auf den ersten Blick die Feststel-
lung in Erstaunen, wie die Erkenntnis der Tatsache der
Veridnderlichkeit sowohl des Makrokosmos wie des
Mikrokosmos immer mehr an Boden gewonnen hat und
wie gleichsam parallel mit dem wissenschaftlichen Fort-
schritt durch neue Beweise die Lehre Heraklits bestitigt
wurde: ,Alles ist im Fluf3“.

Bekanntlich zeigt uns die tigliche Erfahrung eine un-
geheure Zahl von Umbildungen in der nahen und fernen
Welt, die uns umgibt, vor allem &rtliche Bewegungen
von Korpern. Aber neben diesen wahren und eigentlichen
Bewegungen gibt es auch wvielfiltige physikalisch-chemi-
sche Verinderungen, die ebenfalls leicht wahrnehmbar
sind, z. B. die Verinderung des physikalischen Aggregat-
zustandes des Wassers in seine drei Phasen: Dampf,
Flissigkeit und Eis; die tiefgreifenden chemischen Wir-
kungen mit Hilfe des Feuers, dessen Kenntnis zuriick-
reicht bis in das prihistorische Zeitalter; die Verwitte-
rung der Gesteine und die Verwesung der pflanzlichen
und tierischen Korper. Dieser gewohnlichen Erfahrungs-
quelle mufl man hinzufiigen die naturwissenschaftliche
Erkenntnis, welche uns lehrte, diese und #hnliche Vor-
ginge zu verstehen als Zerstorungs- oder Aufbauprozesse
korperlicher Substanzen in ihre chemischen Elemente,
d. h. in ihre kleinsten Teile: die chemischen Atome.

Ja noch mehr, die Naturwissenschaft schritt noch weiter
voran und lehrte uns, wie diese physikalisch-chemische
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Verinderlichkeit keineswegssichnurauf dieirdischen Kor-
per erstreckt, wie man in der Antike glaubte, sondern
daf sie sich ausdehnt auch auf alle Korper unseres Son-
nensystems und des gesamten Weltalls, die nach dem
Zeugnis des Teleskops und noch mehr des Spektroskops
aus den gleichen Atomarten aufgebaut sind.

b) im Mikrokosmos

Gegeniiber der unbestreitbaren Verinderlichkeit auch der
unbelebten Natur blieb gleichwohl das Ritsel des noch
unerforschten Mikrokosmos bestehen.

Es schien in der Tat, dafl die anorganische Materie, zum
Unterschied von der belebten Welt, in gewissem Sinn
unverdnderlich wire. Ihre kleinsten Teile, die chemischen
Atome, konnten sich freilich untereinander in der wver-
schiedensten Weise verbinden. Aber es schien, als hit-
ten sie das Privileg einer ewigen Bestindigkeit und Un-
zerstorbarkeit, indem sie aus jeder chemischen Synthese
und Analyse unverindert hervorgingen. Noch vor 100
Jahren hielt man die Elementarteilchen fiir einfach, un-
teilbar und unzerstdrbar. Dasselbe meinte man von den
Energien und materiellen Kriften des Kosmos, vor allem
auf Grund der Fundamentalgesetze von der Erhaltung
der Masse und der Energie. Einige Naturwissenschaftler
glaubten sich sogar berechtigt, im Namen ihrer Wissen-
schaft das Phantasiegebilde einer monistischen Philo-
sophie aufzustellen, deren unriithmliche Erinnerung u. a.
verkniipft ist mit dem Namen von Ernst Haedsel. Aber
gerade zu seiner Zeit, gegen Ende des letzten Jahr-
hunderts, wurde auch diese allzu primitive Auffassung
des chemischen Atoms von der modernen Wissenschaft
hinweggefegt.

Die zunehmende Erkenntnis des periodischen Systems
der chemischen Elemente, die Entdeckung der Strahlun-
gen der radioaktiven Elemente und viele dhnliche Tat-
sachen haben gezeigt, da der Mikrokosmos des chemi-
schen Atoms in den Dimensionen eines 10-milliontel
Millimeters nicht weniger der Schauplatz fortgesetzter
Verdnderungen ist als der Makrokosmos.

In der Elektronensphire

Zuerst wurde der Charakter der Verinderlichkeit in der
Elektronensphire festgestellt: Von der Elektronenhiille
des Atoms gehen Licht- und Wirmestrahlen aus, welche
von den umgebenden Korpern absorbiert werden, und
zwar entsprechend der Energie der Elektronenbahnen.
In dem Auflenbereich dieser Sphire vollzieht sich auch
die Ionisierung des Atoms und die Umwandlung der
Energie in der Synthese und Analyse der chemischen
Verbindungen. Man konnte jedoch noch annehmen, daf8
diese chemisch-physikalischen Umwandlungen der Sta-
bilitit noch einen Ruheplatz belassen wiirden, indem
sie den Atomkern selbst, Sitz der Masse und der posi-
tiven elektrischen Ladung, durch die der Platz des chemi-
schen Atoms im natiitlichen System der Elemente be-
stimmt wird, nicht erreichen konnten, so dafl man fast
den Eindrudk hatte, den Typus des absolut Festen und
Unverinderlichen gefunden zu haben._

Im Kern

Schon am Anfang dieses Jahrhunderts ist man jedoch
durch die Beobachtung der radioaktiven Prozesse, die
letzten Endes auf den spontanen Zerfall des Kerns zu-
riickzufithren sind, dazu gekommen, einen solchen Ty-
pus auszuschliefen. Obwohl man nun das Mutabilitits-
gesetz bis in die tiefsten Tiefen der bekannten Natur



erfiillt sah, so blieb doch die Tatsache erstaunlich, dafl
das Atom — wenigstens fiir die menschlichen Krifre —
unangreifbar schien. Anfangs waren nimlich alle Ver-
suche, seinen naturgemifien radioaktiven Zerfall zu be-
schleunigen oder aufzuhalten, wie auch alle Versuche
der Zertriimmerung nichtradioaktiver Kerne ergebnislos
geblieben. Die erste, iibrigens recht bescheidene Zertriim-
merung des Kerns (des Stickstoffs) ist vor kaum drei
Jahrzehnten erreicht worden, und erst seit einigen Jah-
ren — und zwar nach ungeheuren Anstrengungen — ist
es gelungen, eine grofiere Anzahl von Kernaufbau- und
Zerfallprozessen zu verwirklichen, Obwohl dieses Er-
gebnis, das soweit es sich um seine Dienstbarmachung zu
Friedenszwedken handelt, einen Ruhm fiir unser Jahr-
hundert darstellt, auf dem Gebiet der praktischen Kern-
physik nur einen ersten Schritt bedeutet, so steht damit
doch schon fiir uns eine bedeutsame Schlufifolgerung fest:
die Atomkerne sind zwar um viele Gréflenordnungen
fester und bestindiger als die gewhnlichen chemischen
Verbindungen, nichtsdestoweniger sind auch sie grund-
sitzlich dhnlichen Transformationsgesetzen unterworfen
und folglich verinderlich.

Zugleich konnte festgestellt werden, dafl solche Prozesse
eine auflerordentlich grofie Bedeutung im Energiehaushalt
der Fixsterne haben. Im Zentrum unserer Sonne geht z.B.
nach Bethe bei einer Temperatur, die ungefahr zwanzig
Millionen Grad erreicht, eine in sich zuriickkehrende
Kettenreaktion vor sich, in der sich vier Wasserstoffkerne
zu einem Heliumkern vereinigen. Die Energie, die dabei
frei wird, kompensiert den von der Strahlung der Sonne
bedingten Verlust. Auch in den modernen physikalischen
Laboratorien kann mittels der Bombardierung durch
Teilchen hoher Energie oder durch Neutronen die Trans-
formation der Kerne erreicht werden, wie dies z. B. beim
Uraniumatom der Fall ist. Hier ist zweckmifligerweise
auch das Ergebnis der kosmischen Strahlung zu erwih-
nen, durch die auch die schwersten Atome zertriimmert
werden konnen und so nicht selten ganze Schauer von
subatomaren Teilchen frei gemacht werden.

Wir wollten nur einige Beispiele anfiihren, an denen
man mit voller Sicherheit die Verdnderlichkeit der
anorganischen Welt feststellen kann, der groflen wie
der kleinen: die tausendfachen Transformationen der
Energieformen, besonders in den chemischen Zerfalls-
und Bindungsprozessen im Makrokosmos, und nicht
weniger die Verinderlichkeit der chemischen Atome bis
in die subatomaren Teilchen ihrer Kerne.

Der ewig Unverinderliche

Der Wissenschaftler von heute sieht tiefer in das innere
Wesen der Natur als sein Vorganger vor hundert Jahren
und weifl, dafl die anorganische Welt sozusagen bis in
das innerste Mark hinein mit dem Merkmal der Ver-
inderlichkeit gezeichnet ist und dafl also ihr Sein wie
ihr Dasein das Postulat einer anderen Realitit in sich
trige, die ganz verschieden ist von der ihrigen und dem
Wesen nach unverinderlich sein mufi.

Wie in einer Helldunkelmalerei die Gestalten sich von
dem dunklen Hintergrund abheben und dadurch erst
wirklich den Eindruds plastischen Lebens erwecken, so
ersteht aus dem Strome, der die Welt der Materie im
Makro- wie im Mikrokosmos unwiderstehlich mit sich
reifft und mit der nie ruhenden inneren Verinderlichkeit
erfiillt, klar und glinzend das Bild desjenigen, der ewig
unverinderlich ist.

Der Wissenschaftler, der am Ufer dieses michtigen Stro-
mes steht, findet Frieden in jenem Aufschrei der Wahrheit,
mit dem Gott sich selbst definiert hat: ,Ich bin, der ich
bin“ (Ex. 3, 14), Gott, an den der Apostel seinen Lob-
gesang richtet: ,Der Vater des Lichtes, bei dem kein
Wandel ist und kein Schatten des Wechsels“ (Jak. 1, 17).

B. In welcher Richtung wverliuft die Umwandlung?

a) Im Makrokosmos: Das Gesetz der Entropie

Die moderne Wissenschaft hat aber nicht nur unsere
Kenntnisse iiber die Tatsichlichkeit und den Umfang
der Verinderlichkeit des Kosmos erweitert und ver-
tieft, sondern sie bietet uns auch wertvolle Aufschliisse
iiber die Richtung, in der die Naturprozesse sich voll-
ziehen, Wihrend man noch vor hundert Jahren beson-
ders nach der Entdeckung des Gesetzes der Erhaltung
der Energie dachte, dafl die Naturprozesse reversibel
seien, und man deshalb nach dem Prinzip der geschlos-
senen Naturkausalitit eine immer wiederkehrende Er-
neverung und Verjiingung des Kosmos fiir moglich hielt,
kam man durch das Gesetz der Entropie, das von Ru-
dolf Clausius entdedst wurde, zur Erkenntnis, dafl die
spontanen Naturprozesse immer verbunden sind mit
einer Verminderung freier und nutzbarer Energie, eine
Tatsache, die dann letztlich in einem geschlossenen physi-
kalischen System zum Aufhdren der Prozesse im Grofien
filhren mufl. Dieses verhingnisvolle Geschick, das nur
allzu willkiirliche Hypothesen, wie jene der stetigen
Neuschdpfung, mit Gewalt in Abrede stellen wollen, das
hingegen aus der positiven wissenschaftlichen Erfahrung
hervorgeht, fordert eindringlich die Existenz eines not-
wendigen Wesens.

b) Im Mikrokosmos:

Im Mikrokosmos hat dieses Gesetz, das im Grunde ein
statistisches ist, keine Anwendung. Zudem wufite man
zur Zeit seiner Formulierung fast noch nichts von der
Struktur und dem Verhalten des Atoms. Immerhin er-
moglichten die jiingste Atomforschung und die uner-
wartete Entwicklung der Astrophysik auf diesem Ge-
biete tiberraschende Entdeckungen. Das Ergebnis kann
hier nur kurz angedeutet werden; es besteht darin, dafl
auch dem subatomaren und inneratomaren Geschehen
klar ein Richtungssinn vorgezeichnet ist.

Um diese Tatsache zu beleuchten, wird der Hinweis auf
das bereits erwihnte Beispiel der Energieprozesse in der
Sonne geniigen. Die Elektronenhiille der chemischen
Atome in der Photosphire der Sonne strahlt jede Se-
kunde eine unvorstellbar grofle Energiemenge in den sie
umgebenden Raum aus, von wo sie nicht zuriidkkehrt.
Der Verlust wird vom Sonneninnern kompensiert durch
Bildung von Helium aus Wasserstoff. Die auf diese
Weise frei werdende Energie entsteht aus der Masse der
Wasserstoffkerne, die in diesem Prozef zu einem kleinen
Teile (7 Proz.) in aequivalente Strahlung umgewandelt
werden. Der Kompensationsprozef§ geht also auf Kosten
der Energie, die urspriinglich in den Wasserstoffkernen
als Masse existiert. Diese Energie verstrahlt sich also im
Laufe der Jahrmilliarden langsam, aber unwiderbring-
lich. Ahnliches vollzicht sich in allen radioaktiven Pro-
zessen, und zwar sowohl in den natiirlichen wie in den
kiinstlichen. Wir treffen also auch hier im Mikrokosmos
im eigentlichen Sinn ein Gesetz, das die Richtung des
Geschehens angibt und dem Entropiesatz im Makrokos-
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mos analog ist. Die Richtung des spontanen Geschehens
ist gegeben durch die Abnahme der freien Energie des
Atoms in Hiille und Kern, und es sind bislang keine
Prozesse bekannt, die diesen Abbau kompensieren oder
durch spontane Bildung hochwertiger Kerne riickgingig
machen konnten.

C. Das Universum und seine Entwicklung
In der Zukunft

Wenn also der Wissenschaftler seinen Blick vom gegen-
wirtigen Zustand des Universums in die Zukunft richtet
— und wire diese auch noch so ferne — so sieht er sich
gezwungen, festzustellen, dafl die Welt altert, sowohl im
Makrokosmos wie im Mikrokosmos. Im Verlauf von
Jahrmilliarden verarmen auch die scheinbar unerschopf-
lichen Vorrite der Atomkerne an nutzbarer Energie,
und die Matenie wird, um bildhaft zu sprechen, einem
erloschenen und verschlackten Vulkan immer hnlicher.
Es dringt sich der Gedanke auf: Wenn der gegenwiirtige
Kosmos, so voll pulsierenden Lebens und Rhythmus ‘sich,
wie wir gesehen haben, nicht aus sich selber erkliren
kann, so wird das um so weniger jener Kosmos konnen,
iiber den sich einmal auf seine Weise der Todesschatten
legen wird.

In der Vergangenbeit

Wenden wir nun unseren Blick auf die Vergangenheit.
Je mehr wir zurtickgehen, um so mehr zeigt sich uns die
Materie als reich an freier Energie und Schauplatz gro-
Rer kosmischer Umwilzungen. So scheint alles darauf
hinzuweisen, dafl das materielle Universum vor end-
licher Zeit einen kraftvollen Anfang genommen hat, da
es ausgestattet war mit einem unvorstellbar groflen Vor-
rat an freier Energie, vermdge deren es sich zuerst in
schnellem, dann aber immer abnehmenden Tempo ent-
wickelt hat.

Damit dringen sich uns unwillkiirlich zwei Fragen auf:
Ist die Wissenschaft in der Lage, anzugeben, wann dieser
machtvolle Anfang des Kosmos erfolgt ist? Und welches
war das Anfangsstadium, der Urzustand des Kosmos?
Die beriihmtesten Fachleute der Atomphysik haben sich
in Zusammenarbeit mit Astronomen und Astrophysikern
bemiiht, in diese beiden schwierigen, aber ungemein
interessanten Probleme Licht zu bringen.

D. Der Anfang in der Zeit

Wenn wir nun einige Zahlen nennen, die nur gréfien-
ordnungsmifig iiber den zeitlichen Begriff unseres Welt-
alls orientieren wollen, so verfiigt die Wissenschaft iiber
verschiedene, voneinander ziemlich unabhingige Wege,
die wesentlich zum gleichen Ergebnis fithren. Sie sollen
im folgenden kurz angegeben werden.

1. Aus der Flucht der Spiralnebel (Milchstrafensystem)

Die Erforschung zahlreicher Spiralnebel, die vor allem
Edwin E. Hubble im Mount Wilson Observatory aus-
gefithre hat, zeitigte das bemerkenswerte Ergebnis, das
allerdings mit einigem Vorbehalt aufzunehmen ist, dal
diese fernen Milchstraflensysteme mit grofier Geschwin-
digkeit auseinanderstreben, so dafl sich in etwa 1300
Millionen Jahren ihr Abstand verdoppelt. Wenn man
diesen Prozefl des ,Expanding Universe’ zeitlich zuriick-
verfolgt, so kommt man zum Resultat, dafl vor etwa
ein bis zehn Milliarden Jahren die Materie simtlicher
Nebel auf einem verhiltnismiflig engen Raum zusam-
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mengedringt war, als das kosmische Geschehen seinen
Anfang nahm.

2. Aus dem Alter der festen Erdkruste

Um das Alter der urspriinglichen radioaktiven Substan-
zen zu berechnen, beniitzt man die genauen Daten aus
der Umwandlung dieser Substanzen in die entsprechen-
den Blei-Isotope, z.B. die Umwandlung des Uran-Iso-
tops 238 in Radium G, des Uran-Isotops 235 in Acti-
nium D, und des Thorium-Isotops 232 in Thorium D.
Auch die dabei entstehende Heliummenge kann zur Kon-
trolle dienen. Als Durchschnittsalter fiir die #ltesten
Mineralien erhdlt man hochstens fiinf Milliarden Jahre.

3. Aus dem Alter der Meteoriten

Wenn man die eben genannte Methode auf die Meteori-
ten anwendet, um deren Alter zu berechnen, so kommt
man zu dem gleichen Ergebnis von fiinf Milliarden Jah-
ren. Dieses Resultat bekommt besondere Bedeutung durch
den Umstand, dafl man heute fast allgemein den inter-
stellaren Ursprung der Meteoriten annimmt.

4. Aus der Stabilitit der Doppelsternsysteme und
Sternbaufen

Die Schwankungen der Gravitationskraft innerhalb die-
ser Systeme sowie die Gezeitenreibung beschrinken die
Stabilitdt solcher Systeme wieder auf etwa 5—10 Milli-
arden Jahre.

Wenn diese Zahlen® auch Staunen erregen, so vermitteln
sie doch selbst dem ganz einfachen Glaubigen keine un-
erhorten und neuen Begriffe, die verschieden wiren von
jenen, die er aus den ersten Worten der Genesis gewon-
nen hat: ,In principio, die den Anfang der Dinge in
der Zeit verkiinden. Diesen Worten geben obige Zahlen
cinen konkreten und fast mathematischen Ausdrudk,
wihrend sie denen eine Bekriftigung bedeuten, die mit
dem Apostel die Ehrfurcht fiir die Heilige Schrift tei-
len, dic infolge ihrer gottlichen Inspiration immer niitz-
lich ist ,zur Belehrung, zur Zurechtweisung, zur Besse-
rung, zur Unterweisung® (2 Tim 3, 16).

E. Zustand und Beschaffenbeit der Urmaterie

Mit gleichem Eifer und gleicher Begeisterung fiir die
freie Erforschung der Wahrheit haben die Gelchrten
neben der Frage nach dem Alter des Kosmos mit genia-
lem Wagemut die Beantwortung der anderen, bereits
angedeuteten und sicherlich noch schwierigeren Frage in
Angriff genommen, nach dem Zustand und der Beschaf-
fenheit der Urmaterie.

Je nach den zugrundegelegten Theorien weichen die
diesbeziiglichen Berechnungen manchmal ziemlich be-
trichtlich voneinander ab. Dennoch stimmen die Wissen-
schaftler darin iiberein, dafl in der Urmaterie aufler der
Masse auch die Dichte, der Druck und die Temperatur
ganz auflergewShnlich hohe Werte erreicht haben, wie
dies aus der unlingst erschienenen Arbeit von A. Unsbld,
Direktor des Kieler Observatoriums, hervorgeht. (Kern-
physik und Kosmologie, in der Zeitschrift fiir Astro-
physik, 24.Bd. 1948, S. 278—305). Nur unter solchen
Bedingungen kann man die Bildung der schweren Kerne
und ihre relative Hiufigkeit im periodischen System der
Elemente verstehen.

Anderseits fragt sich der wahrheitssuchende menschliche
Geist mit Recht, wie denn die Materie iiberhaupt in
cinen nach unserer gegenwirtigen Erfahrung so unwahr-



scheinlichen Zustand gekommen ist und was ihm voraus-
ging. Vergeblich wiirde man eine Antwort von der Na-
turwissenschaft erwarten, die ganz offen erklirt, vor
einem unlosbaren Ritsel zu stehen. Es ist wohl wahr,
dafl man damit zuviel von der Naturwissenschaft als
solcher verlangt; aber es ist auch gewif}, dafl der mensch-
liche Verstand tiefer in das Problem einzudringen ver-
mag, wenn er im philosophischen Denken bewandert ist.
Es 1488t sich nicht leugnen, dafl ein Geist, der im Lichte
der Erkenntnisse der modernen Wissenschaften unvor-
eingenommen dieses Problem erwigt, dazu hingefiihrt
wird, das Vorurteil einer vollig unabhingigen und aus
sich selbst hervorgegangenen Materie — sei sie nun un-
geschaffen oder aus sich selbst hervorgebracht — zu
sprengen und den gottlichen Schopfergeist im Universum
anzuerkennen. Mit dem gleichen klaren und kritischen
Blick, mit dem er die naturwissenschaftlichen Tatsachen
untersucht und beurteilt, durchdringt und erkennt er
auch das Werk der schopferischen Allmacht, deren Kraft,
getragen von dem michtigen ,Fiat“, das vor Milliarden
von Jahren vom Schépfergeist gesprochen wurde, sich
im Weltall entfaltete und die mit verschwenderischer
Energie ausgestattete Materie in grofimiitiger Liebestat
schuf. Es scheint, dal es in der Tat der modernen Wis-
senschaft gelungen ist, durch geniales Zuriidkgreifen um
Hunderte von Jahrmillionen irgendwie Zeuge zu sein
von jenem am Uranfang stehenden ,Fiat lux®, als die
Materie ins Dasein trat und ein Meer von Licht und
Strahlung aus ihr hervorbrach, wihrend sich die chemi-
schen Elementarteilchen absonderten und zu Millionen
von Milchstraflensystemen vereinigten,

Es ist wohl wahr, daf8 die Tatsachen, die bisher iiber die
Schopfung in der Zeit festgestellt worden sind, keinen
absolut zwingenden Schlufl zulassen, im Gegensatz zu
den Tatsachen der Metaphysik und Offenbarung, wenn
es sich um die Schopfung schlechthin, und der Offen-
barung allein, wenn es sich um die Schopfung in der
Zeit handelt, Die naturwissenschaftlichen Tatsachen, von
denen wir eben gesprochen haben, fordern noch weitere
Forschungsarbeiten und Bestatigungen. Die Theorien,
die sich auf sie griinden, bediirfen noch weiterer Ent-
wicklung und Begriindung, um einen sicheren Ausgangs-
punkt zu finden fiir eine Beweisfithrung die in sich
auflerhalb des eigentlichen Bereiches der Naturwissen-
schaft liegt.

Dessen ungeachtet ist es bemerkenswert, dafl dieheutigen
Naturwissenschaften die Schépfungsidee des Universums
als durchaus vereinbar betrachten mit ihren wissenschaft-
lichen Auffassungen, und daf sie durch ihre Forschungs-
arbeiten geradezu dahin gefithrt werden, wihrend noch
vor wenigen Jahrzehnten eine solche ,Hypothese“ als
absolut unvereinbar mit dem damaligen Stand der Wis-
senschaft verworfen wurde. Noch im Jahre 1911 erklirte
der beriihmte Physiker Svante Arrhenius, dafl ,die Auf-
fassung, etwas konne aus dem Nichts entstehen, absolut
im Gegensatz zur heutigen Wissenschaft steht, nach der
die Materie unverinderlich ist“. (Die Vorstellung vom
Weltgebiude im Wandel der Zeiten, 1911, S. 362). Eine
gleiche Behauptung stammt von Plate: ,Die Materie exi-
stiert. Aus nichts wird nichts: folglich ist die Materie
ewig. Die Erschaffung der Materie konnen wir nicht zu-
geben“ (Ultramontane Weltanschauung und moderne
Lebenskunde, 1907, S. 55).

Ein wie verschiedenes und treueres Bild ungeheurer

Perspektiven bietet hingegen die Sprache eines modernen
‘Wissenschaftlers ersten Ranges, Sir Edmund Whittaker,
Mitglied der Pépstlichen Akademie der Wissenschaften,
wenn er iiber die oben erwihnten Forschungsarbeiten iiber
das Alter des Universums schreibt: ,Diese verschiedenen
Berechnungen fithren zu der Schlufifolgerung, dafl es
cine Zeitepoche gegeben hat, die ungefihr 10* oder 10
Jahre zuriickliegr, vor welcher der Kosmos, wenn er
existierte, in einer Form existierte, die vollkommen ver-
schieden gewesen sein mufl von allen uns heute bekann-
ten Dingen. Hier steht die Wissenschaft an ihrer Grenze.
Ohne uns irgend etwas zu vergeben, kénnen wir an-
nehmen, dafl zu diesem Zeitpunkt die Erschaffung des
Kosmos stattgefunden hat. Wir gewinnen so einen pas-
senden Hintergrund fiir unser Weltbild, wofiir auch die
geologischen Tatsachen sprechen, die zeigen, dafl jeder
Organismus, der je auf der Erde existierte, einen zeit-
lichen Anfang genommen hat. Wenn dieses Resultat durch
kiinftige Untersuchungen erhirtet werden sollte, konnte
dies wohl als die bedeutsamste Entdeckung unserer Zeit
betrachtet werden; denn es stellt eine fundamentale
Wandlung in der wissenschaftlichen Auffassung des Uni-
versums dar, shnlich jener, die vor vierhundert Jahren
durch die Tat des Copernicus stattgefunden hat“ (Space
and Spirit, 1946, S. 118—119).

Schlufifolgerung

Worin liegt also die Bedeutung der modernen Wissen-
schaft fiir jenen Gottesbeweis, der auf der Verinder-
lichkeit des Kosmos beruht?

Durch ihre exakten und in das einzelne gehenden For-
schungsarbeiten im Makrokosmos und Mikrokosmos
haben die modernen Wissenschaften jene Erfahrungs-
grundlage beachtlich erweitert und vertieft, auf welche
jene Beweisfithrungen sich griinden und von wo aus man
auf die Existenz eines Ens a se schliefft, das seiner Natur
nach unverdnderlich ist.

Auflerdem ist die moderne Wissenschaft dem Lauf und
der Richtung der kosmischen Entwicklungen gefolgt,
und wie sie deren verhingnisvollen Ausgang erschaut
hat, so hat sie deren Anfang in die Zeit vor ungefihr
5 Milliarden Jahren festgelegt. Sie bestitigte auf diese
Weise mit der den physikalischen Beweisfiihrungen eige-
nen Anschaulichkeit die Kontingenz des Universums und
die begriindete Schlufifolgerung, dafl in jener Zeit-
epoche das Weltall aus der Hand des Schopfers hervor-
ging.

Die Erschaffung also in der Zeit; und deshalb ein Schdp-
fer; und folglich ein Gott. Das ist die Kunde, die Wir,
wenn auch nicht ausdriicklich und abgeschlossen, von der
Wissenschaft verlangten und welche die heutige Mensch-
heit von ihr erwartet. Das ist die Kunde, die uns zuteil
wird aus der griindlichen- und ruhigen Betrachtung des
Universums nach blof einer Riicksicht, nimlich seiner
Verdnderlichkeit. Aber diese Kunde ist schon hinreichend,
dafl die gesamte Menschheit, die vernunftbegabte Herr-
scherin im Makro- und Mikrokosmos, sich ihres hohen
Erschaffers bewuflt wird, sich in Zeit und Raum als sein
Eigentum fiihlt und, vor seiner erhabenen Majestit auf
die Knie fallend, seinen Namen anruft:

»Rerum, Deus tenax vigor,

immotus in Te permanens,

lucis diurnae tempora

successibus determinans® (Hymne zur Non).
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Die Erkenntnis Gottes als des ewigen Schopfers, gemein-
samer Besitz vieler moderner Wissenschaftler, bedeutet
freilich die duflerste Grenze, wohin die menschliche Ver-
nunft vordringen kann. Aber sie ist nicht, wie ihr wohl
wiflt, die letzte erreichbare Wahrheit. Der gleiche Schop-
fer, auf den schon die Naturwissenschaften bei ihren Ar-
beiten stoflen, ist auch Gegenstand der Philosophie und
noch mehr der Offenbarung, die in harmonischer Zu-
sammenarbeit sein Wesen erschauen, seine Umrisse ent-
hiillen, sein Bild entwerfen — sind doch alle drei Er-
kenntnisweisen Instrumente der Wahrheit, wie die Strah-
len einer und derselben Sonne.

Vor allem ist es die Offenbarung, die uns die Gegen-
wart Gottes gleichsam unmittelbar, lebendig und liebe-
voll vor Augen fiihrt, so wie sie der schlichte Gliubige
oder auch der Wissenschaftler im Innern seiner Secle
empfindet, wenn er mit unerschiitterlicher Uberzeugung
die markanten Worte des altehrwiirdigen Apostolischen
Glaubensbekenntnisses wiederholt: ,Ich glaube an Gott,
den allmichtigen Vater, Schdpfer Himmels und der
Erde.*

Heute nach so vielen Jahrhunderten der Kultur, weil
Jahrhunderten der Religion, brauchen wir nicht mehr
Gott zum ersten Male zu entdecken. Vielmehr haben
wir notig, Gott als Vater zu fithlen, als Gesetzgeber an-
zuerkennen, als Richter zu fiirchten. Das Heil der Val-

ker verlangt, dafl sie den Sohn Gottes anbeten, den
liebevollen Erl8ser der Menschen, und sich beugen dem
sanften Gnadenwehen des Heiligen Geistes, dem frucht-
baren Heiligmacher der Seelen.
Diese Uberzeugung, die ihre entfernten Antriebe von
der Wissenschaft empfingt, wird vom Glauben gekrént,
der in aller Wahrheit, wenn anders er im Bewuf3tsein
der Volker immer mehr verwurzelt ist, dem Kultur-
ablauf einen fundamentalen Fortschritt bringen kann.
Es handelt sich hier um eine Schau des Ganzen als sol-
chen, und zwar der Gegenwart wie der Zukunft, der
Materie wie des Geistes, der Zeit wie der Ewigkeit, eine
Schau, die die Geister erleuchten soll und so der Mensch-
heit von heute eine lange Nacht des Sturmes ersparen
wird.
Es handelt sich hier um jenen Glauben, der Uns in die-
sem Augenblick die flehentliche Bitte zu Thm erheben
laflt, den Wir eben angerufen haben als Kraft, als Un-
beweglicher, als Vater, die flehentliche Bitte, sagen Wir,
fir alle seine Kinder, die Unserer Obhut anvertraut
sind:

»Largire lumen vespere,

quo vita nusquam decidat®

Licht fiir das Leben der Zeit,

Licht fiir das Leben der Ewigkeit.

(Hymne zur Non)

Der Papst iiber Fragen der Familienmoral und der Nachkommenschaft

Am 28. November 1951 empfing der Heilige Vater die
Teilnebmer des Kongresses der ,Front der Familie* und
des Verbandes der kinderreichen Familien und richtete
an sie folgende Ansprache:

In der Ordnung der Natur, unter den sozialen Schdp-
fungen gibt es keine, die der Kirche mehr am Herzen
lige, als die.Familie. Die Wurzel der Familie, die Ehe,
hat Christus zur Wiirde eines Sakramentes erhoben, Die
Familie hat in allem, was ihre unverletzlichen Rechte,
ihre Freiheit und die Ausiibung ihrer hohen Aufgabe
angeht, in der Kirche immer Verteidigung, Schutz und
Hilfe gefunden.

Es erfiillt Uns daher, geliebte Sthne und Téchter, mit
besonderer Freude, den Nationalkongref der ,,Front der
Familie® und der kinderreichen Familien hier bei Uns
zu begriiffen und euch Unsre Befriedigung auszusprechen
iiber eure Anstrengungen auf die Ziele hin, die zu er-
reichen ihr euch zur Aufgabe gestellt habt. Unsere viter-
lichen Wiinsche begleiten ihre gliickliche Durchfiihrung.

Ziele der Familienbewegung

Eine Familienbewegung, die wie die eure sich dafiir ein-
setzt, die Idee der christlichen Familie im Volk voll und
ganz zu verwirklichen, wird sich immer unter dem An-
trieb der sie bescelenden inneren Kraft wie auch der
Bediirfnisse des Volkes, in dessen Mitte sie lebt und
wichst, in den Dienst jenes bekannten dreifachen Zieles
stellen, das den Gegenstand eurer Bestrebungen bildet:
des Zieles, Einfluf auszuiiben auf die Gesetzgebung in
dem weiten Bereich, der mittelbar oder unmittelbar die
- Familie beriihrt; des Zieles der Solidaritit der christ-

170

lichen Familien untereinander; des Zieles einer christ-
lichen Familienkultur. Dieses dritte Ziel ist das eigent-
liche; die beiden anderen sollen zusammenwirken, es zu
unterstiitzen und zu férdern.

Bedrobung der Familie

Wir haben oft und bei den verschiedensten Gelegen-
heiten zugunsten der christlichen Familie gesprochen. In
den meisten Fillen taten Wir es, um ihr zu helfen oder
andere zu ihrer Hilfe aufzurufen; um sie aus schwerster
Not zu erretten; insbesondere um sie in den N&ten des
Krieges zu unterstiitzen. Die durch den ersten Welt-
krieg verursachten Schiden waren noch lange nicht ge-
heilt, als der zweite noch furchtbarere Weltkrieg herein-
brach, um sie ins Unermeflliche zu steigern. Viel Zeit
und viel menschliches Miithen und noch groflieren gott-
lichen Beistand wird es brauchen, bis die tiefen Wunden,
die diese beiden Kriege der Familie geschlagen haben,
wirklich vernarbt sind. Ein anderes Ubel, das teilweise
ebenso in den Kriegszerstdrungen, dariiber hinaus aber
auch in Ubervélkerung oder in verkehrten oder selbst-
siichtigen Tendenzen seinen Grund hat, ist die Woh-
nungsnot. Alle diejenigen, Gesetzgeber, Staatsminner,
Mitglieder sozialer Werke, die sich miihen, hier Abhilfe
zu schaffen, erfiillen, sei es auch nur in indirekter Weise,
ein Apostolat von grofiter Bedeutung.

Dasselbe gilt fiir den Kampf gegen die Geiflel der Ar-
beitslosigkeit, fiir die Sicherstellung eines hinreichenden
Familieneinkommens, damit die Mutter nicht gezwungen
ist, wie es leider hiufig der Fall ist, auflerhalb des Hau-
ses Arbeit zu suchen, sondern sich mehr dem Mann und
den Kindern widmen kann.



